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Fig. 1: Cruise tracks of D350 (red) and D354 (blue); contour lines show 200, 500, 1000, 2000, 3000 

and 4000 m bottom depth 

Iron Biogeochemistry in the High Latitude North Atlantic Ocean 

1. Introduction and motivation for the project 
 
Iron and marine primary productivity‐An estimated 40% of photosynthesis on earth occurs in 

the marine environment and the turnover time for marine plant biomass is nearly three orders of 

magnitude faster than that of terrestrial biomass (1). Hence, nutrients that regulate primary 

production in the ocean have a significant effect on the global carbon cycle and consequently play a 

key role in regulating climate. In many oceanic regions, primary productivity, species composition, 

and the trophic structure of planktonic communities is controlled by light and macro‐nutrients i.e. N, 

P, Si (2‐4). However there is now overwhelming evidence that the availability of the nano‐nutrient 

Fe, plays a critical role in regulating phytoplankton primary productivity and microbial diversity in 

the major High Nutrient Low Chlorophyll (HNLC) regions of the subarctic and equatorial Pacific (5,6) 

and Southern Ocean (7). These regions account for 40% of the world’s oceans and are replete with 

macro‐nutrients but have low productivity as a result of a limited supply of Fe, intensified by the low 

solubility of Fe under oxidising conditions (8). The important role of Fe for microbial organisms is 

linked to its obligatory requirement in enzymes involved in photosynthesis, respiration, nitrate 

reduction and nitrogen fixation (9‐11).  

 
Iron and nutrient supply to the surface ocean‐Fe and nutrients are supplied to the surface 
ocean via the atmospheric transport of dust and its deposition, as well as by the upwelling, 

entrainment, or mixing of deeper waters relatively rich in nutrients and metals (12,13). These 

sources supply new (not acquired via recycling) nutrients and metals to the euphotic zone. Rivers 


