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Wissenschaftliches Programm der METEOR Reise Nr. 42
Scientific Programme of METEOR Cruise No. 42

Die METEOR fahrt 42 dient mit 4 Fahrtab-
schnittenim Nordost-und Ostatiantik (Abb.1)
den Zielen folgender nationaler und euro-
paischer Forschungsvorhaben:

BENGAL {High Resolution Temgporal and
Spatial Study of Benthic Biology and
Geochemistry of a North-Eastern
Atlantic Abyssal Locality)

BIGSET (Biogeochemische Stoff- und
Energietransporte in der Tiefsee)}

CANIGO {Canary islands Azores Gibraltar
Observations)

DOMEST (Dateniibertragungim Ozean und
Mafitechnik zur hochaufibsenden
Erfassung von Stofftransportenin der
Tiefsee)

ESTOC (European Station for Time-Series
Observations in the Ocean,

Canary Islands).

SEAMEC {Seamount Ecology).

M42/1 ist ein interdisziplindrer und interna-
tionaler Beitrag zum europaisch geforder-
ten Programm CANIGO. Ziel Ist es, im
Rezirkulationsgebiet des nordatlantischen
Sublropenwirbels Fiiisse von physikalischen
und biogeochemischen Variablen auf ver-
schiedenen Zeit- und Raumskalen 2u un-
tersuchen und mit Maodellergebnissen zu
vergleichen. Dabei werden die jahreszeitii-
" che Variabilitat von Auftrieb, der Eintrag
von Saharastaub sowie Austauschprozesse
swischen Atlantik und Mittelmeer als wich-
tige Komponenten einbezogen. Bei M42/1
{Abb. 2) werden mehrere Langzeit-
verankerungen mit Strémungsmessern und
Partikelfallenim Gebiet des &stlichen Rand-
stroms (EBC) und auf der europdischen
Zeitserienstation ESTOC (.European Stati-
on for Time Series in the Ocean, Canary
{slands") , die als Hintergrundstation far
CANIGO dient, ausgetauscht und im Be-
reich des Ausstromes von Mitlelmearwasser
vor Portugal aufgencmmen, mit denen die
zeitliche Variabilitatund die raumliche Struk-

METEOR cruise 42 consisis of 4 legs into
the northeastern and eastern Atlantic (Fig.1)
and contributes to the following national
and European research programmes:

BENGAL (High Resolution Temporal and
Spatiai Study of Benthic Biology and
Geochemistry of a North-Eastern
Allantic Abyssal Locality)

BIGSET (Biogeochemical transport of mat-
ter and energy in the deep sea)

CANIGO (Canary Islands Azores Gibraltar
Observations)

DOMEST (Data lransmission in the ocean
and high resolution registration
techniques for transport processes
in the deep sea)

ESTOC (European Station for Time-Series
Observations in the Ocean,

Canary Islands).

SEAMEC {Seamount Ecoiogy)

M42/1 is an interdisciplinary and internatio-
nal contribution to the European funded
project CANIGO. The majorgoal of CANIGO
is to better understand the processes of
physical and bio-geochermical fluxes in the
easternsubtropical gyre of the North Atlantic.
investigation of the effects of seasonal
upwelling, of input of Sahara dust into the
oceanand of exchange processes between
the Adllantic and the Mediterranean are
important components. During M42/1 (Fig.
2) several longterm moorings carrying
current meters and particle traps will be
exchanged in the eastern boundary current
system (array EBC) and at the European
time series station ESTOC. ESTOC serves
as reference station for CANIGO. Current

" meters will also be recovered in the

Mediterranean outflow region off Portugal.
The moorings will provide information on
the spatial structure and the time variability
of currents and of particle fluxes at selected
positions.

tur von Strémung und Partikelflud an aus-
gewahllen Positionen erfallt werden.

Nordlich der Kanarischen Insein liegt eine
geschlossene hydrographische Box, aufder
die vertikale Verteilung verschiedener hy-
drographischer, biogeochemischer und bio-
oplischer Variabeln zu den vier verschiede-
nen Jahreszeiten erfaltt wird, Mit der Auf-
nahme der Box bei M42/1, der letzten von 4
jahreszeillich verleilten, werden diese Mes-
sungen im Rahmen von CANIGG zunéchst
abgeschlossen. Ergénzend zum CANIGO-
Programm werden Proben zur Verteilung
geldsten organischen Kohlenstoffs und von
Fischlarven im Bereich des Zwischen-
wassers genommen.

M42/2 umfaidt die Arbeiten eines Teilprojekts
von CANIGO (ber die Verteilung
planktischer Foraminiferen und Pleropoden
im Bereich der Azorenfronl sowie zwei
Vorhaben zur Tiefseeforschung, dasimRah-
men des nationalen Grundiagen-
schwerpunkts “Tiefseeforschung” vom
BMBF gefdrderte Programm BIGSET und
das von der Eurcpéischen Union im Rah-
men von MAST Il geférderte Programm
BENGAL.

BIGSET untersucht die biocgeochemischen
Prozesse im Okosystem der Tiefsee, wobei
besonders der Verbleib der sedimentieren-
den organischen Substanz verfolgt wird.
Die Untersuchungen konzentrieren sich auf
das Abyssopelagial und Benthal mitbeson-
derem Schwerpunkl in der bodennahen
Grenzschicht (BNGS) als Zone verdichte-
ter biologischer und geochemischer Pro-
zesse, die sich vom ,Clear Water Minimum®
iber die Nepheloid-Schichl, das Sediment-
konlaktwasser, den bioturbierten oberen
Sedimenthorizont und das darunterliegende
Sediment (ca. 1 m Sedimenttiefe) erstreckt.
Die Quantifizierung biochemischerund geo-
chemischer Stofffliisse {insbescndere von
Kohlenstoff,Opal, Spurenmetalle) in der
BNGS, die Identifizierung der Rolle ver-
schiedener Organismengruppen und ihre
Wechselwirkungen beim Stoffumsatz ste-

A closed box north of the Canary Islands
will be sampied for hydrographic, bio-
geochemical and bio-optical variables.
During M42/1, samples are taken for the
fourth time during all seasons. Supple-
mentary to CANIGO, vertical profiles of
dissolved organic carbon will be taken, and
fish larvae from the leveis of the Anlarctic
Intermediate and Mediterranean water mass
levels will be studied.

M42/2 comprises of invesligations of a
subproject of CANIGO on the distribution of
planktic Foraminifera and Pteropoda at
Azores Front and of two deep sea
programmes. BIGSET a project within the
national reasearch focus "Deep Sea
Research™ sponsored by the Federal
Ministry of Research and Education and the
BENGAL programme sponsored by the
European Union within the frame of MAST
1.

BIGSET is concerned with the biogeo-
chemical processes in the ecosysiermn of the
deep sea. The main objective is the fate of
sedimenting organic matler. Investigations
concentrate on the abysso-pelagic and
benthic environmenl with the benthic
boundary layer (BBL) as a facal point. The
BBL is defined as a zone which extends
from the clear water minimum to about one
melre into the sediment, containing the
nepheloid layer, the botiom contact waler,
and the bioturbated zone in the sediment.
The guantification of biochemical and
geochemical fluxes (esp. carbon
compounds, opal, trace metals) within the
BBL., the identification of the role of different
ecological groups and their interactions are
key questions. Our investigations will
enhance the knowledge of deep ocean
biogeochemical fluxes and lhe early



den Einflub der Groien Meleor Bank auf
die Hydrographie und Biclogie von Plank-
ton-, Nekton- und Benthosorganismen fort.
Wesentliche Fortschritte der Mef- und
Probennahmetechniken sowie die Maglich-
keit der numerischen Simulation rechtferti-
gen die Wiederaufnahme der grundlegen-
den Fragestellung, namtich inwieweit die
den ozeanischen Charakter des Gebiels
storende Bank dauerhaft zu der Ausbildung
einer eigenstandigen Biozbnose flhren
konnte. Die Voraussetzungen dafir wer-
den darin gesehen, dak die Wechselwir-
kung zwischen miltierer Strémung, Gezei-
ten und Topographie zu einer Sekundar-
zirkulation Gber dem Kuppenplateau fuhrt.
Dadurch kommt es einerseits nicht zu einer
fortwahrenden Auswaschung von Uber der
Bank lebenden Planktonarten, zum ande-
ren verschaffen dort abgewandelte Interak-
tionen bzw. Konkurrenzverhiltnisse be-
stimmten Arten Vorteile, und schlieflich
haben Stoff- und Energieflusse vom ozea-
nischen Gebiet zum Bankplateau giinstige
Ernahrungsbedingungen fur dort siedelnde
Arten zur Folge.

M42/4 dient den Arbeiten des EU-Projekis
CANIGO (.Canary Istands Azores Gibraitar
Observations*). CANIGO ist ein multi-
disziplinares Programm innerhalb von
MAST-Il {Marine Science and Technology),
welches aus 4 Subprojeklen zusammenge-
setziist. Das Ziel des Subprojekles 3 inner-
halb von CANIGO (.Partikelflisse und
Palioozeanographie im 6stllichen Rand-
stromsystem") Ist es, die Bedeutung des
kiistennahen Auftriebes und des Eintrages
von atmospharischem Saharastaub auf die
Héhe und die Zusammenselzung des
Partikelflusses zu bestimmen. Diese Unter-
suchungen sollen mit: sedimentologischen
Untersuchungen zur Rekonstruktion von
klimatischen Bedingungenwiahrend derletz-
ten glazialen- interglaziaien Periode gekop-
pelt werden. Im Rahmen von CANIGO sol-
len Sedimentfallenverankerungen auf ei-
nem 29°-Transekt ausgewechsell sowie
Sedimentkerneinder Untersuchungsregion
genommen werden. Der Zweite Schwer-

influence of the Great Meteor Bank on the
hydrography and biotogy of plankton, nekton
and benthos organisms. Substantial im-
provemenls of measuring and sampling
techniques as well as the application of
numerical simulation justify the resumption
of the basic questions, namely to what ex-
tent the topographic anomaly of the bank is
influencing the surrounding oceanic
hydrographic regime and by this led to the
evolution of a specific biocoenisis. Itis pos-
tulated that the interaction between cur-
rents tides and the topography of the bank
created a secondary circulation system
above the bank plateau which prevents a
continuous erasion of bank dwelling plank-
ton organisms. This specific hydrographic
regime should offer a specific situation
{adapted interactions, competition) which
certain species look advantage of and might
have settled this specific habitat through
adaptive radiation. Furthermore enhanced
biogeochemical fluxes between the sur-
rounding oceanic regime and the bank cre-
ated favourable nutritional conditions for
the bank dwelling organisms.

M42/4 is mainly related to the EU-project
CANIGO. CANIGO is a multidisciplinary
programme within MAST Ill (Marine Science
and Technology), consisting of 4
subprojects, The aim of Subproject 3 within
CANIGO (. Particle Flux and Paleoceano-
graphy in the Eastern Boundary Current
System”) is to determine the influence of
coastal upwelling and Saharan dust on the
magnitude and composition of particte flux
inthe Canary region, and lo investigate how
this influence changed through the last

~glacial and interglacial period. Within

CANIGOitis plannedto exchange sediment-
trap-moorings on a 29°N-lransect and to
take sediment cores in the research area.
Another goal of this cruise is the lesting of
deep-searesearchdevices in the framework
of the BMBF project DOMEST ("Dalen-
tibertragung im Ozean und Melitechnik zur
hochaufldsenden Erfassung von Stoff-
transporten in der Tiefsee”) {Data trans-
mission in the ocean and high resolution

punkt der M42/4 Fahrt konzentrier! sich auf
mefitechnische Geriletesisim Rabmendes
BMBF-Projektes DOMEST {,Datenibertra-
gung im Ozean und Mefitechnik zur hoch-
aufliésenden Erfassung von Stofftransporten
in der Tiefsee”). Geteslel werden soll vor
allem die drahtlose, akustische Daleniber-
tragung bis in die Tiefsee sowie deren An-
bindung an ein satellitengestiitztes Kom-
munikationsnetz. DarGberhinaus sollenneu
entwickelte MeRgerate auf ihre Funklions-
tichtigkeit und deren Einsétze in der Tief-
see geprift werden,

10

regisiration techniques for {ransport
processesinthe deep sea). Teslingincludes
acouslic dala-transmission into the deep
acean, as well as the connectionto asatellite
communication network. In addition, new
devices will be tested for their functioning on
board and in the deep ocean.



Fahrtabschnitt / Leg M42/4
Las Palmas - Viana do Castelo

Wahrend des METECR-Fahrtabschnittes
M42/4 stehen die Projekte CANIGO und
DOMEST im Mittelpunkt der Arbeiten. Bei-
de Projekte stehen in enger wissenschaftli-
cher Beziehung, da DOMEST MeBtechnik
unmittelbarinden CANIGO Sedimentfallen-
verankerungen eingebundenist. Die Daten-
sétze, die in der Kanarenregionen im Rah-
men des Projektes CANIGO erarbeitet wer-
den, dienen dem Geritetestprogramm als
Referenzdatensatz.

is! fi Pr

CANIGO: Die Kanarischen Inseln nehmen
hinsichtlich der Rekonstruktion der biogeo-
chemischen Kreisldufe eine Schlisselposi-
tion ein, da sie im zonalen Ubergang von
nahrstoffreichen Aufiriebswassermassenim
Kistenbereich zu oligotrophen Bedingun-
genim offenen Ozean positioniert sind. ihre
Bedeulung wird zudem durch den Einflul
von atmospherischen Staubeintrag aus der
Sahara weiter verstarkt. Hauptziel des Pro-
jektes ist es den Einflull des kistennahen
Auflriebgeschehens und des atmosphari-
schen Staubes auf den marinen Partikel-
flul quantitativ zu erfassen und deren
Verandungen in der geologischen Uberlie-
ferung zu rekonstruieren. Das Subprojekt 3
innerhalb CANIGO ist demgemafl in zwei
Arbeitsbereiche unterteill. Ersterer Fliisse
des geldsten und partikuldren Materiales in
der Wassersdule" befaBlt sich mit jahres-
zeitlichen Variationendes PartikelfluBes auf
einem zonalen Transekt auf ca. 29°N, um
autochthone Exportproduktion von aeoli-
schen Einfiissen und Lateraltransport zu
unterscheiden. Der zweite Arbeitsbereich
PartikelfluBvariationen im letzten Glazial/
Interglazial-Zyklus®* macht sich die Wasser-
sdulendaten zu Nutze und befallt sich
aktualistisch mit Veranderungen der Akku-
mulationsraten umweltsensibler Parame-
ter und des atmosphérischen Staub-
eintrages in den letzten ca. 250 000 Jahren
uber Glazial- und Interglazialzeiten hinweg.
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During the METEOR Leg M42/4 the projects
CANIGO and DOMEST are in the focus of
attention. Both projects are scientifically
connected since devices developped within
DOMEST are used in the CANIGO moor-
ings. Vice versa the CANIGO data sels are
used within DOMEST as a reference.

Scigntific Programme

CANIGO: The Canary Islands region occu-
pies a key position with respect {o biogeo-
chemical cycles, with the zonal transition
from oligotrophic to nutrient-rich waters and
the contribution of Saharian dust to the
particle flux. The goal of CANIGO Subproject
3istoquanlitalively determine the influence
of coastal upwelling and Saharian dust on
the magnitude and composition of particle
flux in the Canary region, and to invesligale
how this influence varied through the last
glaciai and interglacia! period. According 1o
this the Subproject 3 of CANIGO is organ-
ized in two main work packages. The main
aim of the first work package “Flux of dis-
solved and particulate matter in the water
column” is to quantify particle flux and 10
determine its compasition on seasonal and
interannual time scales along a zonal
transect at 29°N to discern aulochtonous
export production from the eolian input and
deep and shallow sources of advecled
particulate matter. The main goal of the
second work package “Flux variability
through the last glacial-interglacial cycle” is
to study the variability of accumulation rates
of environmentally sensitive parameters and
atmospheric dust through the last glacial-
interglacial cycle across an upwelling mar-
gin. This work package will use the dala
from the water column in an actualistic
approach to decifer the particle flux history
back to 250,000 years.

Wissenschaftliches Programm

DOMEST: Zieldes Vorhabens DOMEST ist
die Enlwicklung eines vernetzten, kurzfri-
slig ansprechbaren MeBsyslems zur hoch-
auflosenden Erfassung des Stoffiransponies
im Ozean. Innovativ in dem beantraglen
Vorhaben ist besonders die Entwicklung
einer drahllosen, bidirektionalen Kommu-
nikationsstrecke aus der Tiefsee (4000m
Wassertiefe) durch die Wasserséule hin-
durch via Satellit in die beleiligten For-
schungsinstitule. Hierfiir ist die Einbindung
neuester satellitengestitzter Kommunikati-
onstechnik in Kombination mit akuslischen
Modems fiir die Unterwasser-Kommunika-
lion notwendig. DOMEST bietet die Még-
lichkeit, Stoffflisse im Ozean genauer als
bisher zu erfassen, bei der Probenahme
fiexibler auf Umwelteinfilisse zu reagieren
und Mefidaten uber lange Zeitrdume zu
gewinnen.

Das Gesamlivorhaben DOMEST besteht
aus drei lechnischen Subsystemen:

1. Tiefsee-Verankerung mit Mellgeradten:
Maored Sensor Unit (MSU) mit Subsurface
Platform {SSP} und Multi Sensor Device
(MSD).

2. Parallelverankerung mit einer Oberfla-
chenboje: Surface Buoy Unit (SBU).

3. Meeresboden-Mefstation; Deep Ocean
Bottom Station {DOBS} mit autonom profi-
lierendem Meflystem Deep Ocean Profiler
(DOP) - (wird auf M42-4 nicht eingeselzt).

Scientific Programme

DOMEST: The aim of the project DOMEST
is the development of a moored sensor
netwark in the deep sea. The advanced
sensors will provide high-resolution data on
particie fluxes and element concentrations
in the open ocean and can be accessed
from land via salellite and acoustic trans-
mission. Communication under water will
be performed through a bidirectional acous-
tic high-speed lelemetry. Above water, a
low-earth-orbil {leo) satellite network will
establish the data transport between the
moored system and a landbased ground
station. The system will be deployed at
4000 m water depth over a maximum dura-
tion of one year. With DOMEST, a remotely
controlled measurement of element and
particle transport in the deep sea will be
possible. Importantly, remote control in-
cludes access on a variety of data without
recovering senscrs from the deep ocean.
These possibilities allow an advanced sam-
pling and probing of parameters depending
on various environmental parameters, such
as satellite derived ocean color or particie
input during dust storms. Such an interac-
tive" measurement of relevant parameters
will enhance the understanding of transport
processes from the surface lo the deep
ocean and allow a more detailed recon-
struction of paleoclimatic changes.

Within DOMEST three subsystems will be
established and used:

1. Deep-sea-mooring with several meas-
urement devices: Moored Sensor Unit
(MSU) with Subsurface Platform (SSP) und
Muiti Sensor Device (MSD)

2. Parallel mooring wilh surface buoy: Sur-
face Buoy Unit (3BU)

3. Deep Ocean Bottom Station: Deep Ocean
Botlom Station (DOBS) with autonomous
profiling Deep Ocean Profiler (DOP) - (will
not be used during M42/4}) .
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Arbeitsprogramm

orking Pro: m

Partikelfluft / Particle flux
{GeoB, IGM, UBMCh)

Firdie Untersuchungen des Partikelflusses
sollen zwei Sedimentfallenverankerungen
(ESTOC (,European Station for Time Series
in the Ocean, Canary Islands*)and LP {,La
Palma-Verankerung®)} auf einem zonalen

Schnitt vom Schelf zum oligotrophen Be-

reich der Kanarischen inseln (29°-Transekl)
ausgewechsell werden (Abb.G). Die
ESTOC-Verankerung beinhaltet in situ-
Pumpensysteme zur Beprobung der Was-
sersdule auf Spurenmetalle. Jede Veran-
kerung wird zwei oder drei Sedimentfallen
tragen (jeweils mit20 Flaschen); die untere
Falle wird mindestens 500m Gber dem Mee-
resboden und die chere mindestens 500m
unterhalbder Meeresoberfléche posilioniert.
Die Intervalle der Beprobung sollen ein bis
zwei Wochen betragen. Es ist geplant, an
dem gewonnenen Material den gesamten
PartikelfluR, den Gehalt an partikuldrem
organischen Material, den Stickstoffgehalt,
den Anteil an biogenem Opal und Karbonat;
die Kohlenstoffisotope des organischen
Materials sowie den Mengenanteil an
lithogenen Partikeln zu bestimmen. Am
gewonnenen Sedimentfallen-Material wird
ferner die Artenzusammenseizung
planktischer Organismen (Pleropoden,
Foraminiferen, Radiolarien, Coccolitho-
phoriden, Dialomeen} mit ihrer chemischen
und isolopischen Zusammensetzung so-
wie die Zusammenselzungder crganischen
Substanz und des terrigenen Materials be-
stimmt. Damit solien insbesondere signifi-
kante Signale jahreszeitficher Schwankun-
gen in den fir die Sedimentbildung wichti-
gen Komponenten erkannt werden. Diese
Untersuchungen sind Voraussetzung da-
fiir, die Lage der Stromsysteme und frihere
Produktionsverhéltnisse im Kanarengebiet
aus den sedimentiren Ablagerungen re-
konstruieren zu kénnen. Erganzt werden
die Sedimentfailenarbeiten durch Einsétze
des MultischlieBnetzes und der CTD zur
Beprobung derWassersaule auf planktische
Foraminiferen,
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Particle flux will be investigated by deploy-
ing two sediment trap moorings (ESTOC
{.European Station for Time Series in the
Ocean, Canary Islands”and LP (.La Palma-
mooring”)) on a zonal transect from the
shelf to the outer oligotrophic region of the
Canary archipelago {29°N transect, Fig.6).
The ESTOC-mooring contains in-situ-
pumps for sampling the water column for
trace metals. Each mooring will contain two
or three sediment traps (20 cup collector),
the upper one at least 500 m above the sea-
floor, the lower one at least 500 m below
surface. Sampling periods will last from one
to two weeks. The particulate material col-
lected will be analysed to determine total
flux, particuiate flux, particutate organic car-
bon, particulate nitrogen, biogenic opal,

_carbonate and carbon isotopes of organic

matter, and lithogenic material. The trapped
material will be investigated for species
composition of the ptanktonic organisms
(pteropods, foraminifera, radiolaria,
coccolithophorids, and diatoms), logether
with the chemical and isotopic composi-
tions of these organisms and the composi-
tion of the organic and terrigenous material.
The objective of these studies is 10 identify
signals of seasonal variations in those com-
ponents, which play animportant role in the
sediment formation process. The results of
these investigations will form a basis for the
reconstruction of paleo-current systems and
paleoproduction from the sediments. In
addition, the multi-closing-net and the CTD
will be used for sampling the water column
for planktic forminifera.

Sedimentologie/Palaozeanographie
Sedimentology/Paleoceanography
(ETHZ, GeoB, IGM, UB, US)

Die oberflachennahen Sedimenistrukiuren
sind ein Abbild paldozeanographisch und

paldoklimatisch gesteuerter Sedimenta-

tionsprozesse. Sie werden wahrend der
gesamten METEOR Reise 42/4 mit der
Echolotanlage Parasouno kontinuierlich und
hochauflésend aufgezeichnet. Die digitale
Dalenerfassung erfolgt dabei mit dem an
der Universitat Bremen entwickelten Para-
picMa System. Parallel dazu liefert das
Facherecholot Hyorosweep eine Ubersicht
der morphologischen Gesamtsituation. Vor
Ort werden diese beiden akustischen Bord-
systeme in bewdhrter Weise die Grundlage
fur eine geeignete Auswahl und Positionie-
rung der Kernnahmestationen bilden, Wah-
rend des vierten Fahrtabschnittes, der vom
Fachbereich Geowissenschaften der Uni-
versitat Bremen geleitet wird, sollen mit
echographischen Profilmessungen in 4
Regionen Grundlagen zur Sedimentkern-
nahme gelegt werden. Nach jeweilsintensi-
ven Vermessungen auf einem Profil nord-
lich der Insel La Palma, auf einem zonalen
Profil siidlich der Kanarischen Inseln, ei-
nem meridionalen Transekt wesllich der
Inseln Lanzarote und Fuerteventura und im
Bereich des Agadir-Canyons (Abb.6) sallen
geeignete Lokationen durch konventionelle
Kernnahmen (Multicorer, Kaslengreifer,
Schwerelot und/oder Kolbenlot) beprobtund
mit isotopischen, mikropaldontologischen
und sedimentologischen Methoden analy-
siert werden.

The structures of the near-surface
sediments, which reflectthe effects of paleo-
oceanographic and paleoclimatic variability
in the sedimentation processes, will con-
linuously be recorded at high resolution
during the entire METEOR Cruise 42/4 wilh
the Parasounp echosounder. Its digital data
acquisilion is performed wilh the PaRADIGMA
system developed at the Bremen Univer-
sity. In addition, a survey of the general
morphologic setting wili be achieved by the
swath bathymetry system Hvprosweep. Both
acoustic board systems will be used on site
as a proven tool to find suitable locations of
sampling sites. During the fourth leg, under
the guidance of the geological institute of
the University of Bremen, echographic
measurements in 4 areas should provide
basic information for sediment sampling.
After an intensive geophysical survey on a
profile north of La Palma, on a zonal profile
south of the Canary Islands, ona meridional
transect west of Lanzarote and
Fuerteventura and in the Agadir Canyon
{Fig.6), suitable locations will be sampled
with conventional wireline coring techniques
(multicorer, boxcorer, gravity corer and/or
piston corer) and subsequently analyzed
using physical, isotopic, micropaleontoio-
gical and sedimentological methods.

DOMEST
{GeoB)

Im Rahmen des Gerdtetest-Programmes
DOMEST sind folgende Arbeiten wahrend
M 42/4 geplant:

1. Ausbringung der permanenten Hochsee-
verankerung SBU mitOberflachenboje. Ein-
messung der Ankerposition der SBU. Test
der Satellitentelemetrie Gber OrbComm !/
SAFIR -Satelliten. Abfrage der GPS-

52

Within the framework of the deep-sea de-
vice testing programme DOMEST the fol-
lowing work is planned:

1. Deployment of the $SBU mooring with top
buoy, controlling of the anchor-weight posi-
tion of SBU. Test of salellite telemetry via
OrbComm / SAFIR -satellite. Controlling of
the GPS-data. Programming and interface



Positionsdaten. Programmierung und Tests
der Schniltstelle zwischen UW- und
Satellitenkommunikation. Test der UW-
Kommunikation mit der Boje als Master-
Einheit.

2. Aufnahme des akustischen Profiles von

FS METEOR zur Abschitzung des Schiffs-

gerauschs fur die Tests der UW-Kommunli-
kation vom Schiff aus. Test der UW-Kom-
munikation am Schiffsdraht bis 3500 m.

3. Ausbringung der Hochseeverankerung
MSU mit UW-Plattiorm (SSP, 200 - 500m
Wassertiefe), Gerétetrager Sensor-Einheit
(MSD, 3000m Wasserliefe) und Dummy-
Einheil fiir die Bodenstation (DOBS, 3500m
Wassertiefe). Einmessen der Ankerposition
der MSU sowie der Lage im Wasser {ber
die Position der SSP.

4. Akuslische Tests der UW-Kommunikati-
on vom Schiff (ggf. vom Schlauchboot) aus.
Hierzu ist ein Testprofil mitca. 10 Stationen
im Abstand von 0 bis 3 sm von der MSU-
Position aus notwendig. Ansprache der
Einzelmodems in SSP, MSD, DOBS und
SBU. .

5. Test der gesamien Kommunikations-
strecke einschlieBlich Satellit.
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tests between the UW and satellite commu-
nication. Test of UW communication via the
top buoy as a master unil.

2. Recording of the acoustic characterislic
of RV METECR to assess the shipnoise
influence on the UW-communication. Test
of UW-communication on shipswire down
to 3500 m water-depth.

3. Depioyment of MSU with UW-Plattform
(SSP, 200 - 500 m waler-depth with the
Multi Sensor Device (3000 m water depth)
and Dummy-unit for the Deep Ocean Bot-
tom Station (DOBS, 3500 m water depth).
Controlling of the anchor-weight position of
MSU and position in the water column via
S5P.

4. Acoustic tests of UW-communication from
ship {possible from rubber dinghy). Tests
with 10 stations in a distance from 0 to 3 nm
fromthe MSU position. Communication with
acoustic modems in SSP, MSD, DOBS and
S5BU.

5. Test of the total communication including
the satellite.

Viena do

Castello

Abb. 6; Fahriroute und Arbeitsgebiete von M42/4: Las Palmas -
Fig. 6: Cruise track and working areas of Leg M42/4: Las Paima
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Zeitplan / Time Schedule M42/4
Las Palmas - Viana do Castelo

Auslaufen/Sail from Las Palmas:
Transit 115 sminm
Stationsarbeiten/Station work at 29°50N, 18°00W  (LP)
Auswechseln der Verankerung/Exchange of mooring
Sedimentologische Arbeiten/sediment sampllng
Netzfange/plankton sampling
CTD

Stationsarbeiten/Station work auf einem Profil nérdlich/
on a profile north of La Palma (Abb. IFlg 5)
Parasound/Hydrosweep
Sedimentologische Arbeiten/sediment sampling
Netzfdnge/plankton sampling
CTD

Transit 60 sm/nm und/and Stationsarbeiten/Station work on a
profile south of the Canary Islands (Abb./Fig.5)
Parasound/Hydrosweep
Netzfange/piankton sampling
Sedimentologische Arbeiten/sediment sampling
CTD

Transit 100 sm/nm und/and Stationsarbeiten/Station work
at 29°10N, 15°30W (ESTOC)

Auswechsein der Verankerung/Exchange of mooring
Sedimentologische Arbeiten/sediment sampling
Netzfange/plankton sampling '

CTD

Stationsarbeiten/Station work at 29°10N, 15°20W (DOMEST)
Verankerungsarbeiten/ mooring work
Geratetests/deep-sea device tesling
(akustische Modems/ acoustic modems)

Transit 60 sm/nm und/and Stationsarbeiten/Station work on a
profile west of Lanzarote/Fuerteventura (Abb./Fig.5)
Parasound/Hydrosweep
Netzfange/plankton sampling
Sedimentologische Arbeiten/sediment sampling
CTD

Transit 60 sm/nm und/and Stationsarbeiten/Station work auf
einem Profil/on a profile in the
Agadir Canyon region (Abb./Fig.5)
Parasound/Hydrosweep
Netzfange/plankton sampling
Sedimentologische Arbeiten/sediment sampling
CTD

Transit 600 sm/nm

Eintaufenf/Arrival at Viana do Castello;
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Sonnabend/ Saturday 26.09.1998

0.5 Tage/days

2 Tage/days

4 Tage/days

4 Tagel/days

2 Tage/days

9 Tage/days

4 Tage/days

2 Tage/days

2.5 Tage/days

Montag/monday 26.10.1998

at

Bordwelterwarte / Ship's Meteorological Station

Operationelles Programm

Die Bordwelterwarte ist mit einem Meteoro-
logen und einem Welterfunktechniker des
Deulschen Welterdienstes (Hamburg) be-
setzt,

Aufgaben:

1. Beratungen

Meteorologische Beratung von Fahrt- und
Schiffsleitung sowie der wissenschaftlichen
Gruppen und Fahrtteilnehmer. Auf Anfor-
derung auch Berichte fur andere Fahrzeu-
ge.insbesondere imRahmen internationaler
Zusammenarbeil.

2.Meteorologische Beobachiungen und
Messungen

Kontinuierliche Messung, Aufbereitung und
Archivierung meteorologischer Daten und
Bereitstellung fiir die Fahrtteiinehmer.,
Taglich sechs bis acht Wetterbeobachtun-
gen zu den synoptischen Terminen und
deren Weitergabe in das internationale
Datennetz der Weltorganisation fur Meteo-
rologie (GTS, Global Telecommunication
System).

Weitgehend automatische Durchfihrung
von Radiosondenaufstiegen zur Beslim-
mung der verlikalen Profile von Tempera-
tur, Feuchte und Wind his zu etwa 25 km
Hohe. Im Rahmen des internationalen Pro-
gramms ASAP (Automated Shipborne
Aerological Programme) werden die aus-
gewerteten Dalen Uber Satellit in das GTS
eingesteuert.

Aufnahme, Auswertung und Archivierung
von Bildern meteorologischer Satelliten.

3. Bestimmung der Strahlungsbilanz auf
See

Im Abschnitt M 42/1 fiihrt der Deutsche
Wetterdienst ein gesondertes Strahlungs-
melprogramm durch. Die Kenntnis der
raumiichen und zeitichen Verteilung der
Strahlungsbilanz der Meeresoberflache und
ihrer einzelnen Komponenten ist die Vor-
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Operational Programme

The ships meteorological station is staffed

with a meteorologist and a meteorological
radioc operator of the Deutscher Wetter-
dienst {Mamburg).

Duties:

1. Weather consultation

Issueing daily weather forecasts for scientific
and naulical management and for scientific
groups. On request weather forecasts 0
olher research vessels, especially in the
frame of international cooperation.

2. Meteorological observations and
measurements

Continous measuring, processing, and
archiving of meteorological data to make
them available to participiants of the cruise.
Six to eight synoptic weather observations
daily. Feeding these into the GTS (Global
Telecommunication System} of the WMO
{World Metearological Organization) via
satellite or radio.

Largely automated radicsondesoundings of
the atmasphere up to aboul 256 km height.
The processed data are inserted onto the
GTS via satellite in frame of the internatio-
nal programme ASAP (Automated
Shipborne Aerological Programme), which
feeds the data onto the GTS.

Recording, processing, and slorage of
pictures from meteorclogical satellites.

3. Determinaticn of the net total radiation at
sea

The knowledge of the spatial and temporat
distribution of the net total radiation and its
components at the sea-surface is imporiant
for numerous metecrological and
cceanographic investigations. On cruise
M42/1 the following radialion components

-



ausselzung fur eine Reihe von Fragestel-
lungeninder Meteorologie und Ozeanogra-
phie. Folgende Strahlungskomponenten
sollen wahrend des durch den Atlantik fih-
renden Fahrtabschnittes gemessen wer-
den: Globalstrahlung und langwellige War-
mestrahlung der Atmosphére. Die zur Schiie-
tung der Strahlungsbilanz erforderlichen
Komponenten Reflexstrahlung sowie War-
mestrahlung der Meeresoberfliche sollen
durch Paramelerisierungsverfahren abge-
schitztwerden, die auffriheren MefRfahrien
im Atlantik getestet wurden. Ferner sollen
die direkte Sonnenstrahlung, die Sonnen-
scheindauer, sowie der UV-B Anteil der
Globalstrahlung gemessen werden.

Ziel der Messungen ist es,

- fir einzelne Klimagebiele des Atlantiks
die Strahlungsbilanz sowie ihre einzeinen
Komponenten einschiiedlich statistischer
Kennzahlen zu bestimmen,

- aus der direkten Sonnenstrahlung den
Triibungsfaktor der Atmosphéare nach Lin-
ke zu bestimmen,

- den UV-B Anteil der Globalstrahlung in
den einzelnen Klimaregionen zu untersu-
chen,

- die Abhangigkeit der Globalstrahlung, ih-
res UV-B Anteils, sowie der langwelligen
Warmestrahlung der Atmosphére vom
Bedeckungsgrad des Himmels zu untersu-
chen,

- aus Globalstrahlung und direkter Sonnan-
strahlung die diffuse Sonnenstrahlung zu
berechnen.

Uber die Ausriistung der Meteor mit meteo-
rologischen Meflinstrumenten und die Ver-
arbeitung der gewonnenen Daten an Bord
gibt eine Broschiire Auskunfi, die beim
Deutschen Wetterdienstin Hamburgund in
der Bordwetterwarte erhaitlich ist.
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will be recorded: global solar radiation and
atmospheric radiation. The other
components closing the radiation balance
equation: reflected solar radiation and
terrestrial surface radiation will be computed
with the aid of numerical models lested in
previous cruises in the Atlantic Ocean.
Furthermare, direct solarradiation, sunshine
duration, and UV-B global radiation will be
measured.

The objectives of the investigations are:

- to determine the net total radiation and its
components, including statistical para-
meters, for the climaticregions of the Atlantic
Ocean,

- to compute the turbidity factor of the
atmosphere according to Linke from direct
solar radiation,

- to investigate the UV-B-portion of global
solar radiation for the climatic regions of the
Atiantic Ocean,

- to invesligate the relationsship between
cloud cover and global solar radiation, UV-
B-portion of global solar radiation, and
atmospheric radiation,

- to compute diffuse solar radiation from
measured global and direct solar radiation.

Aninformation sheetdescribingthe meleore-
logical instrumentation and the processing
of the recorded data on board is available at
Deutscher Wetterdienst in Hamburg or in
the meteorological station (in German only).
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Meicbenthos
Primarproduktion
Primérproduktion
Ozeancgrafie
Makrobenthos
Meiobenthos
Makroplankton
Ozeanografie
Makrobenthos
Nekton

Nekton
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Teilnehmerliste / Participants METEOR 42
Fahrtabschnitt/ Leg M42/4

Wefer, Gerold
Abranles, Falima
Canals, Miguel
Diekamp, Volker
Deeken, Aloys
Franke, Phillip
Freudenthal, Tim
Hendericks, Jorijntje
Kotte, Norbert
Lindblom, Sten
Meggers, Helge
Meinecke, Gerrit
Metzler, Wolfgang
Moreno, Ana
Nave, Silvia
Rosiak, Uwe
Ratmevyer, Volker
Schmidt, Axel
Segl, Monika
Sprengel, Claudia
Thiele, Julia
Thierstein, Hans
Waldmann, Christoph
NN

NN

NN

NN

NN

Fahrtleiter
Marine Geologie
Sedimentologie
Technik

Marine Chemie
Marine Geologie
Marine Geologie
Marine Geologie
DOMEST
Marine Geologie
Marine Geologie
DOMEST
DOMEST
Sedimentologie
Marine Geologie
Technik
DOMEST
DOMEST
Marine Geologie
Marine Geologie
Marine Geologie
Marine Geologie
Marine Geologie
Marine Geologie
Marine Chemie
Observer
Metearclogie
Meteorologie

GeoB
IGM
UB
GeoB
UBMCH
GeoB
GeoB
ETHZ
GeoB
us
GecB
GeoB
GeoB
uB
IGM
GeoB
GeoB
GeoB
GeoB
GeoB
GeoG

ETHZ

GeoB
GeoB
UBMCH
Marocco
DWD
DwD
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Besatzung / Crew METEOR 42

Besatzung / Crew METEOR 42
Fahrtabschnitt / Leg 42/1

Fahrlabschnitt / Leg 42/2

* Kapitan

Kull, Martin

Kapitan Bruns, Heinrich
i. Offizier Liibbers, Heiner 1. Offizier Lilbbers, Heiner
I. Offizier Baschek, Woller 1. Offizier Baschek, Wolter
Il. Offizier Loffler, Jorm i1. Offizier Korte, Detlef
Funkoffizier Osterhuos, Wilfried Funkoffizier Osterhues, Wilfried
Schiffsarzt Dr. v. Sydow, Inga Schiffsarzt Dr. v. Sydow, Inga
1. Ingenieur Hartig, Volker I. Ingenieur Sack, Hartmut
Il. Ingenieur Schlosser, Thomas il. ingenieur Schlosser, Thomas
Il. Ingenieur Bochnik, Eberhard II. Ingenieur Beyer, Helge
Etekiriker Bekaan, Steffen Elekiriker Bekaan, Steffen
Ltd. Elektroniker Heygen, Ronald {1d. Elektroniker Heygen, Ronald
Elektroniker Buxel, Heiko Elekironiker Buxe!, Helko

System-Manager

Gebhardt, Volkmar

System-Manager

Steffenhagen, Thoralf

Deckschlosser Tscharntke, Rudolf Deckschlosser Stenzler, Joachim
Motorenwirter Koch, Michael Molorenwarter Koch, Michael
Motorenwarter v. Arronet, Johannes Motorenwirter v. Arronet, Johannees
Motorenwarter Stéver, Gunnar Molorenwarter Stover, Gunnar
Motorenwarter Szych, Uwe Motorenwirter Szych, Uwe

Koch Tiemann, Frank Koch Tiemann, Frank
Kochsmaat Braatz, Willy Kochsmaat Braatz, Willy

1. Steward Horzella, Ernst I. Steward Horzella, Ernst
Stewardess Hasler, Justine Stewardess Schramme, Heinrich

Il. Steward Kroger, Sven Il. Steward Kroger, Sven

il. Steward Golla, Gerald Il. Steward Miller, Werner
Wascher Ong, Seng Choon Waischer Ong, Seng Choon
Bootsmann Baron, Heiko Boolsmann Baron, Heiko

Matrose Behnisch, Holm Matrose Behnisch, Holm
Matrose Neitzsch, Bernd Matrose Neitzsch, Bernd
Matrose Nasgowitz, Hans-Gerhard Matrose Nasgowilz, Hans-Gerhard
Matrose Reichmacher, Wollgang Matrose Reichmacher, Wolfgang
Matrose Etzdorf, Detlef Malrose Etzdorf, Detlef

Matrose Lindemann, Erhard Matrose Lindemann, Erhard
Matrose Schrapel, Andreas Matrose Hadamek, Peler
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Besatzung / Crew METEOR 42 Besatzung / Crew METEOR 42
Fahrtabschnitt / Leg 42/3 Fahrtabschnitt / Leg 42/4
Kapitan Bruns, Heinrich Kapitan Bruns, Heinrich
|. Offizier Libbers, Heiner |, Offizier Liibbers, Heiner
I. Offizier Ladewich, Norbert |. Offizier Baschek, Wolter
Il. Offizier Korte, Detlef il. Offizier Korte, Detlef
Funkoffizier Osterhues, Wilfried Funkoffizier Kothe, Woifgang
. Schiffsarzt Dr. v. Sydow, Inga Schiffsarzt Dr. v. Sydow, Inga
‘ I Ingenieur Sack, Hartmut I. Ingenieur Sack, Hartmut
3 Il. Ingenieur Schlosser, Thomas Il. Ingenieur Schiosser, Thomas
0 Ik, Ingenieur Beyer, Helge iI. lngenieur Beyer, Helge
Elekiriker Bekan, Steffen Elektriker Bekan, Steffen
Ltd. Elektroniker Heygen, Ronald Ltd. Elektroniker Heygen, Ronald
Elektroniker Duthel, Rainer Elektroniker Duthel, Rainer.
System-Manager Steffenhagen, Thoralf System-Manager Steffenhagen, Thoralf
Deckschlosser Stenzler, Joachim Deckschlosser Stenzler, Joachim
. Molorenwarter Koch, Michael Motorenwarter Koch, Michael
: Motorenwarter v. Arronet, Johannees Motorenwarter Mever, Helmut
%: Motorenwérter Stéver, Gunnar Motorenwarter Stover, Ginnar
.# Motorenwarter Szych, Uwe Molorenwarter Szych, Uwe
iy Koch Tiemann, Frank Koch -~ Hermann, Klaus
‘3 Kochsmaat Braatz, Willy Kochsmaat Braatz, Willy
i l. Steward Horzella, Ernst |. Steward Horzella, Ernst
Stewardess Schramme, Heinrich Stewardess Schramme, Heinrich
. li. Steward Kréger, Sven II. Steward Kréger, Sven
Il. Steward Miller, Wemer Il. Steward Maller, Wermner
P Wiischer Ong, Seng Choon Wischer Ong, Seng Choon
':-:' Bootsmann Jahns, Winfried Bootsmann Jahns, Winfried
A Matrose - Behnisch, Holm Matrose 8ehnisch, Holm
. Matrose Neitzsch, Bernd Matrose Neitzsch, Bernd
Matrose Nasgowitz, Hans-GErhard Malrose " Lude, Giinther
v Matrose Reichmacher, Wolfgang Matrose Reichmacher, Walfgang
Malrose Etzdorf, Detlef Matrose Elzdorf, Detlef
Maltrose Lindemann, Erhard Matrose Lindemann, Erhard
Matrose Hadamek, Peter Matrose Hadamek, Peler
v
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Das Forschungsschiff METEOR
Resgarch Vessel METEOR

Das Forschungsschiff METEOR dient der
weltwelt grundiagenbezogenen deutschen
Hochseeforschung und der Zusammenar-
beit mit anderen Staaten auf diesem Ge-
biet.

FS METEOR ist Eigentum der Bundesrepu-
blik Deutschland, vertreten durch den Bun-
desminister fir Forschung und Technolo-
gie (BMBF), der auch den Bau des Schiffes
finanziert hat.

Das Schiff wird als "Hilfseinrichtung der
Farschung” vonder Deutschen Forschungs-
gemeinschaft (DFG) betrieben, dabei wird
sie von einem Beirat unterstitzt.

Das Schiff wird zu 70% von der DFG und zu
30% vom BMBF genutzt und finanzierl. Die

Durchfiihrung von METEOR-Expeditionen

und deren Auswertung wird von der DFG in
zwei Schwerpunklen gsfordert.

Der Senatskommision der DFG fiir Ozea-
nographie obliegt die wissenschaflliche
Fahriplanung, sie benennt Koordinatoren
und Fahrtleiter von Expeditionen.

Die Leitstelie METEOR der Universitat Ham-
burgistfirdie wissenschaftiich/technische,
logistische und finanzielle Vorbereitung, Ab-
wicklung und Betreuung des- Schiffs-
betriebes verantwortlich. Sie arbeitet einer-
seits mit den Expeditionskoordinatoren part-
nerschaftlich zusammen, andererssils ist
sie Parther des Reeders, der RF Reederei-
gemeinschaft Forschungsschiffabrt GmbH.

The research vessel METECRis used for
German basic ocean research world-wide
and for co-operation with other nations in
this field.

The vessel is owned by the Federal
Republic of Germany represented by the
Ministry of Research and Technology
(BMBF), which also financed the
construction of the vessel.

The vessel is operated as an "Auxiliary
Research Facility® by the German
Research Foundation (DFG). For this
purpose the DFG is assisted by an

~ Advisory Board.

The vessel is used and financed 70% by
the DFG and 30% by the BMBF. The
execution and evaluation of METEOR
expeditions are sponsored by the DFG
through two funding programmes.

The Senate Commission for Oceano-
graphy of the DFG is charged with
planning the eypeditions from the
scientific viewpoints: it appoints co-
ordinations and the chief scientists for
expeditions.

The METEOR Operations Contral Office
of the University of Hamburg is
responsible for the scientific, technical,
logistic and financial preparation,
execulion and supervision of ship
operations. On one hand, it cooperates
with the expedition coordinators on a
partner-like basis and on the cther hand it
is the direct partner of the managing
owners, the RF "Reedereigemeinschafl
Forschungschiffahrt GmbH".
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kunftshafen bereitgestelit.

Stauplatr

Back (5.8)

Hauptdeck (8/x)

Hauptdeck {5/6)

Back (1/2)

Laderaum 1, Zwischendeck (1.2)
Hauptdeck (6/7)

Laderaum 2, Zwischendeck (5.6}
Hauptdeck (€.7)

Hauptdeck {8.9)

Hauptdeck {13.14)

Vordeck {5,6)

Laderaum 1, Zwischendeck {1.2}

Containeriaufplan / Container Schedule M42
7

Labor/Kihicontaine{ GEOMAR)
20ft Grofigerédte (GEOMAR}
1sotopencontaine|(GEOMAR)
Biotranscontaine{GEOMAR)

Transport {OW)
Transport(I1HF)

Transport (UG)
Reedereicontaine{ GEOMAR}

UBMCHh-Reinraumcontainer,
Reedereicontainer

ASAP-Container(DWD)
GeoB-Sedimentfallen
Reedereicontainer
GeoB-Kihlcontainer
GeoB-Werkstatt
GeoB-Verankerung
GeoB-Kemgerite
GeoB-Verbrauch 1
GeoB-Verbrauch 2

Container

Transport
X wird bis Abfahrtshafen transportiert und im Anl

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11,
12,
13.
14.
15.
186,
17.
18.
19.
20,
21.
22.

1.

teer———> voON.,.bis an Bord
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